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1.1 背景 
1.1.1 学习目的 
 
为什么要学习博弈论？ 
第一，博弈论是关于规则或制度的理论。 
制度经济学认为，制度是长期经济增长的根本因素（Acemoglu et al.，2001）。《资治

通鉴》卷第一、周纪一：天子之职莫大于礼，礼莫大于分，分莫大于名。何谓礼？纪纲是也；

何谓分？君臣是也；何谓名？公、侯、卿、大夫是也。夫以四海之广，兆民之众，受制于一

人，虽有绝伦之力，高世之智，莫敢不奔走而服役者，岂非以礼为之纲纪哉！ 
人类社会配置资源的方式有两种：价格机制 vs.制度（Schotter，1981）（图 1－1）。新

古典微观经济学的核心是价格机制，但这张图说明有规则的制度比自由放任的市场经济（拍

卖）效率更高。 

 
         图 1－1 交通博弈  

 
第二，改变行为或解决问题要先改变规则。唯有改变规则（或制度）才能“标本兼治”。

纳什均衡是社会科学的 DNA（Myerson，1999）。经济学家避免道德批判。案例：北大学生
帮农民工在网上抢票。 

第三，有利于在竞争中制定最优战略。1997年，IBM开发的超级计算机“深蓝”击败
了当时的国际象棋世界冠军卡斯帕罗夫；2016年，谷歌开发的“阿尔法狗”(AlphaGo)击败
了世界围棋冠军李世石；2023年，微软投资的 ChatGPT风靡全球。AI=大数据+算力+算法。 

第四，有利于我们理解复杂世界中的互动行为，包括冲突与合作。文学中的博弈论：

《三体》中的“黑暗森林法则”与庄子的“天下皆羿”（颜世安，《庄子评传》，南京大学

出版社，1999年。）博弈论是微观分析的基本工具。价格理论和博弈的差别。 
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1.1.2 测试 
 
测试 1：以下博弈结果是纳什均衡吗？图 1－2来自电影《美丽心灵》（A Beautiful Mind），

酒吧博弈（第 19分钟）。 
 
俊男          女 1         齐威王        孙膑 
 
俊男          女 a         上马          下马 
 
俊男          女 b         中马          上马 
 
丑男          女 c         下马          中马 
 
  图 1－2 泡妞博弈          图 1－3 田忌赛马 
 
测试 2：假设一个销售团队中有两个成员，一个负责找到客户名单，一个负责联系客户，

两人必须合作才能完成任务。请指出下列博弈中的囚徒困境。 
 

                  2                                       2 
           偷懒      勤奋                          偷懒      勤奋 
 
   偷懒                                    偷懒 
1                                      1 
   勤奋                                    勤奋 
             图 1－4 A                                 图 1－4 B 
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                   2                                      2 
           偷懒      勤奋                         偷懒       勤奋 
   偷懒                                   偷懒 
1                                      1 
   勤奋                                   勤奋 
 
              图 1－4 C                              图 1－4 D 
 
答案：B和/或 D。囚徒困境需要满足两个条件：一是“自私”成为双方的优势策略（即

对双方而言，“偷懒”都比“勤奋”要有利）；二是“自私”使得个体利益（“偷懒”）之和严格
小于整体利益（双方都选“勤奋”）。图 A中，1和 2的优势策略分别是“勤奋”和“偷懒”，因
此纳什均衡是（勤奋，偷懒）。图 C 中，两人都没有优势策略，纯策略均衡为（勤奋，偷
懒）和（偷懒，勤奋），是一个典型的“搭便车”博弈。B和 D的差别在于，D是 “广义囚徒
困境”，此时一方“勤奋”而另一方“偷懒”的结果是最好的，因此在重复博弈中可以通过轮流
“偷懒”来谋取双方利益。 
根据 Rasmusen（2009），设有如图 1－5博弈矩阵，则严格来讲只有满足条件 2R>T+S>2P

的博弈才是“囚徒困境”（Prisoner’s Dilemma），而满足条件 T+S>2R>2P的博弈属于“囚徒之
战”或广义的囚徒困境。 

 
 

图 1－5 广义囚徒困境 
 

1.2 基本概念 
 
1.2.1 测试 

 
市面上有大量的关于“博弈论”的书，例如《伟大的博弈》、《房地产博弈的经济后果》、

《生活要懂点博弈学》、《大国博弈——中国之危与机》。但是，这些真属于“博弈”吗？

请问以下哪种情况是博弈？ 
（1）面对强盗，或者被砍掉左手，或者被砍掉右手？ 
（2）中国工商银行决定在人民大学招聘 10名新员工。 
（3）2008年，人大校内十几家文印社决定联合提价。 
（4）你表弟参加今年高考后填报大学志愿。 

 
1.2.2 定义 

 
博弈（game）：一种存在策略互动的游戏。博弈论（game theory）：研究存在互动．．策

略时最佳决策的理论。 
决策问题：（1）所有可能的行动；（2）所有可能的结果；（3）个人对结果的偏好。 
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表现形式：案例、模型和文字描述（如 Thomas Shelling）。 
作用：为所有的经济理论提供微观决策基础，特别是广泛用于产业组织理论、契约理论、

信息经济学、企业理论、制度经济学和新政治经济学等领域。“对今天的经济学家来说，不

懂得博弈论显然是不行了”（张维迎，1996）。 
 
       参与人 players：人或自然（虚拟参与人）， 或  

       行动 actions：参与人的选择， ，可以是有限的或无限的 

       信息 information：以信息集定义，即参与人在特定时点对变量取值的了解，  

博弈  策略 strategies：参与人行动的规则或全部计划，  

收益 payoffs：行动结束后参与人获得的效用或期望效用，  

       均衡 equilibria：参与人的最佳策略的组合， ，理论预测的结果 

结果 outcome：博弈结束后事实上的行动、策略或收益的集合 
        
[注 1]行动与策略的区别：前者是物质上的、可观测的，后者是意识上的，不可观测的；

前者几乎不可能预测，而后者通常能够预测。 
[注 2]结果只有一个，均衡可以作为一种结果之一。 
[注 3]博弈论中的“均衡”是一种策略组合或规则，不是均衡结果；而价格理论中的“均衡”

是一种均衡结果（价格）。 
[注 4]最主要的是参与人、行动和均衡。 
思考：AI能作为一个参与人吗？它将如何改变博弈格局？ 
 
任何学科都有边界。博弈论的缺陷：第一，它要求参与人具有完备的、封闭的心智模

式（mental model）或者说关于博弈规则的共同知识（common knowledge），这实际上要求
参与人是超级理性的。第二，它存在多重均衡，这使得它的结论是不稳健的（non-robust），
从而给经验检验带来了困难。Greif（2002）对于博弈论在制度分析中适用性提供了辩护（精
炼、限制参数范围、显性建模）。 
 

1.3 基本框架 
 
1.3.1 合作 vs.非合作 
 
如果参与人之间能够达成有约束力的协议，那么该博弈就称为合作博弈（cooperative 

game），否则就叫非合作博弈（non-cooperative game）。前者强调公正、帕累托最优、集体
利益最大化；后者强调个人理性和个人利益最大化。两者都发端于 1950 年代，并且 Nash
都为此做出了杰出贡献（详见“博弈论的历史纲要”<）。 

 
[注]不能以是否存在利益冲突来区分合作博弈和非合作博弈，囚徒困境同样可以模型化

为合作博弈。根据 Rasmusen（2009），存在以下几种情形： 
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a. 没有冲突的合作博弈：一个工厂的工人选择最佳的协作方式； 
b. 有冲突的合作博弈：两人分饼； 
c. 有冲突的非合作博弈：两人分饼； 
d. 没有冲突的非合作博弈：两家上下游企业独立地决定技术标准。 
 
合作博弈的进展：Maskin（2003）。教科书：奥斯本和鲁宾斯坦，2000：《博弈论教程》，

中国社会科学出版社；董保民、王运通、郭桂霞，2008，《合作博弈论》，中国市场出版社。
2012年，Lloyd Shapley和 Alvin Roth因合作博弈获诺贝尔奖。 
 
    除了标准博弈论之外，还有演化博弈论（evolutionary game theory）和行为博弈论
（behavioral game theory），参考 Sugden（1986）、Aoki（2001）等，或威布尔，《演化博弈
论》，上海三联出版社，2006年；Bowles，《微观经济学：行为、制度和演化》，人大出版社，
2006年。 
 
 
1.3.2 非合作博弈分类 
 

静态：参与人独立地、同时地选择“一劳永逸”（once-and-for-all）的行动，并导致结果
的实现。“同时”是逻辑上的时间，不一定是物理上的时间。 

完全信息：所有参与人了解博弈的环境，包括所有可能的行动、行动的结果和每个人

对结果的偏好。或者技术地说，“自然”不首先行动。这些通常是共同知识。 
解的概念（solution concept）：通过限制各种可能的结果以便得到更合理结果的方法。

一个好的解要符合三个条件：存在性（existence）、唯一性（uniqueness）和稳定性（invariance）。
存在性指解存在于大部分博弈中，唯一性指解的范围要缩小到一个以至于可以准确预测。因

此，在提炼解的概念时，我们往往要在存在性和唯一性之间权衡取舍。稳定性意味着收益函

数的稍微变化不会导致结果发生根本性改变。 

 
图 1－6 非合作博弈分类 

 
1.3.3 更深层次的讨论 
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（1）博弈论对人性的假设 
理性＝偏好的完备性+传递性。理性＋智能＝超级理性（hyper rationality）。 
竞争和自然选择的过程决定了理性（例如，利润最大化）假设的合理性（Alchian，1950）。 
AI 使参与人更加理性，并且可以帮助人类避免做出非理性的行为，例如股市中的量化

投资、商业竞争中的算法合谋（Calvano，2020）。 
但加总后的个人理性不等于集体理性，例如囚徒困境和“孔多塞悖论”。而且，理性并

不意味着选择就是最好的。【问：聪明人做的决策通常是正确的吗？】 
“结论的价值完全取决于假设的敏感性”（Tadelis，2012）。因此，我们采取的假设要尽

可能接近现实，或者假设的轻易改变不应该导致结论的本质变化。然而，行为经济学们发现，

人们在选择时存在“框架效应”（framing），即提问的方式本身会影响选择的结果，导致“偏
好逆转”（Tversky-Kahneman，1981），这违背了理性人假设。但也有经济学家认为，长期的
学习会导致人们更加理性。在本门课程中，我们将一直假设当事人是理性的。 
（2）博弈论的理论基础 
贝叶斯决策理论（Bayesian decision theory）。两大基石是效用函数和主观概率分布。满

足完备性、传递性、相关性、单调性、连续性、客观替代性、主观替代性等公理后，存在一

个期望效用最大化定理。然而，该定理在预测上的准确性不能代替其在方法论上的缺陷，假

如行为人不是按照这一模式决策的话。例如，Allais悖论就表明效用函数不适用。更详细的
说明，参考Myerson（1991）。 
（3）模型的价值 
“我们使用模型不仅能够理解我们观察到的道理，还可以预测我们观察不到的道理”

（Tadelis，2012，p. xi）。例如，囚徒困境。与通常的计量经济学不同，模型有助于形成反
事实推理和分析均衡效应。理论模型是经济学理论的主要形态，计量经济学主要是检验理论

和发展理论，但不能代替理论。 
（4）收益数字的问题 
根据收益函数反映的偏好关系，数字本身没有意义，有意义的是它代表的排序。以囚徒

困境为例。当然，混合策略（含随机变量）是依赖于基数效用的，一方的混合概率依赖于对

方的效用。此时，不仅偏好本身是重要的，而且“偏好的权重”也是重要的。当我们考虑风

险态度时，这一改变尤其明显。在以利润为目标的决策问题中，基数效用论还是序数效用论

都是一样的。 
 
                2                                    2 
         坦白      抵赖                       坦白       抵赖 
 坦白                                  坦白 
1                                   1 
 抵赖                                  抵赖 
 
           图 1－7 A                               图 1－7 B 
 
（6）对数学的要求 
必须具备基本的数学知识（微积分和概率论），它有“进入门槛”和“信息甄别”的功

能。高深的博弈论涉及的数学知识包括泛函、随机过程、高等概率等等，可以说没有上限。 
比数学重要的是思想。 
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